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0. INTRODUCCION

0.1. SITUACION Y CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

La Hoja a escala 1:50.000 n° 927 “Baeza" del Mapa Topografico Nacional, se extiende entre
las coordenadas Greenwich siguientes:

37°50'04,8" - 38° 00'04,8" Latitud Norte

3°31'10,8" - 3°11'10,8" Longitud Oeste

Toda la extension pertenece a la Provincia de Jaén.

El drenaje superficial se hace predominantemente hacia el Oeste, controlado por el Rio
Guadalquivir, y hacia el Norte por los rios Guadiana Menor, Jandulilla y Bedmar. También hay
numerosos arroyos que discurren, en direccion aproximada N-S, por las lomas de Baeza y
Ubeda, y cuyos cauces eventuales van a parar al Guadalquivir.

La orografia de la Hoja, a grandes rasgos, es suave con una morfologia de fomas suaves y
redondeadas. Sin embargo, al Sur de la Hoja existen relieves aislados que llegan a superar los
1.100 m de cota (Sierra de Jédar).

Las comunicaciones son buenas entre los cinco nidcleos de poblacién y las aldeas existentes,
creadas estas Ultimas por el antiguo Instituto Nacional de Colonizacién Agraria.

Desde el punto de vista econdmico, esta region depende esencialmente de la agricultura. Hay
dos zonas con cultivos diferentes; la parte central de la Hoja, por donde discurre el Rio
Guadalquivir, donde domina la agricultura de regadio; el resto, en su mayoria, queda tapizada
por olivares y cereales de secano.

0.2. ANTECEDENTES

La Hoja estd ubicada en plena Depresién del Guadalquivir; sobre este Dominio se han
efectuado numerosas investigaciones desde el siglo pasado.En este sentido, se hara referencia
a los autores que hayan realizado consideraciones de interés y que tengan alguna incidencia
en la descripcidon de los materiales que cubren esta Hoja.

Caben destacar dos épocas claramente diferentes en el conocimiento de la Depresion del
Guadalquivir. Desde mitad del siglo pasado, hasta la década de los afios 60, las observaciones
efectuadas eran de caracter puntual y los datos obtenidos se correlacionaban a escala regional.
A partir de esta década la investigacién de hidrocarburos determind un importante avance.




HAUSSMAN (1844), en un recorrido por las provincias de Granada y Jaén, reconocié materiales
del Terciario bajo Cretacico.

MALLADA (1883), publica un mapa sintético sobre la geologia de la Provincia de Jaén. Este
mapa es fundamentalmente estratigréfico, aunque indica que deben existir importantes
accidentes  tectonicos, para poder explicar la situacién y caracteristicas de algunos
materiales.

En 1890, CALDERON observa que, en las inmediaciones de Morén de la Frontera (Sevilla),
existe un Nummulitico formado por calizas, margas, yesos y arcillas abigarradas.

En 1906, NICKLES sefala la posible existencia de cabalgamientos en Sierra Magina y Aimadén,
al Sy SO de la Hoja respectivamente.

DOUVILLE (1906), en un trabajo sistematico, completo de esta regién (entre Sierra Nevada y
la Meseta), sefala que la zona correspondiente al Valle del Guadalquivir, no ha sufrido
cabalgamiento alguno. Considera Sierra Magina autéctona, siendo el Trias circundante la base
estratigrafica de la misma.

STAUB (1927), y BLUMENTHAL (1931), son los primeros autores en considerar el Trias aléctono.

FALLOT (1945 y siguientes) indica el caracter desordenado de los afloramientos subbéticos y
que los contactos generalmente son mecanicos o presentan frecuentemente “rabbotage basal”
(laminacion y/o seccionamiento de niveles basales). Ademas insiste en las continuas relaciones
tectdnicas entre materiales jurdsicos y cretacicos con el Trias.

DROOGER en 1956 publica un trabajo interesante sobre Myogipsinas en el Puente Viejo de
Jbdar. Senala la presencia de cuarzo bipiramidal procedente del Trias, de orbitolinas
procedentes del Cretdcico y de la Discocyclinas y Nummulites pertenecientes al Terciario
antiguo; todos ellos asociados a las Myogipsinas del Mioceno inferior. Del estudio que hace,
interpreta que la mezcla de foraminiferos se debe a la proximidad de la cuenca de depdsito
de estos materiales, respecto a zonas orogénicas; esto provoca un deslizamiento generalizado
de sedimentos, hacia zonas de mayor profundidad.

En 1964 PERCONIG sefiala en la Depresion del Guadalquivir importantes fenémenos tectdnicos,
entre los cuales adquieren primordial interés los deslizamientos de masas por gravedad,
en ambiente submarino. Estos deslizamientos de materiales se denominan "nappes de
glissement", segun la terminologia de los autores franceses, y "olistostromas" para los autores
italianos.

PERCONIG considera dos tipos de olistostromas:
—~ Un primer olistostroma constituido por materiales esencialmente tridsicos, que engloba

elementos jurasicos, cretacicos y paledgenos. El emplazamiento, al menos su fase final, de
dicho olistostroma, se puede fijar entre Oligoceno-Mioceno inferior.



— Un segundo olistostroma constituido por margas verdes y/o rojizas, con escasa microfauna
que caracteriza el Oligoceno y el Eoceno superior. El emplazamiento de éste tuvo lugar,
segun este autor, en el Mioceno medio-superior, basandose en los sondeos efectuados para
la investigacion de hidrocarburos.

A este conjunto de olistostromas PERCONIG lo denomina "Manto de Carmona”, ya que aflora
en las inmediaciones de dicha localidad, donde es sellado por materiales del Mioceno superior.

A partir de la década de los 70 y para el Dominio de la Depresion del Guadalquivir, en la
segunda serie del MAGNA se describe la secuencia estratigrafica en base a criterios regionales;
para ello se distinguen dos unidades: olistostromas y sedimentos autéctonos.

Los olistostromas comprenden unidades aldctonas y para-autoctonas; las primeras presentan
materiales con edades desde el Tridsico hasta el Aquitaniense-Burdigaliense (s.l.) y estdn
implicadas, o en relacion, con el Orégeno de las Cordilleras Béticas. Las segundas, para-
autéctonas, se distribuyen desde el Mioceno medio al Mioceno superior,

Por altimo los sedimentos autéctonos se depositan antes, simultdneamente y con posterioridad
a los desplomes gravitatorios, la edad de los mismos abarca desde el Mioceno superior al
Plioceno inferior.

Segun la interpretacién de los autores de estos mapas, las unidades aldctonas y para-
autoctonas estan relacionadas con levantamientos de las Cordilleras Béticas, que producen
desplomes gravitacionales de gran envergadura sobre la cuenca de sedimentacién.

Colindante con la Hoja de Baeza, FOUCAULT (1971) ha realizado la Tesis Doctoral. De este
trabajo se extraen algunas consideraciones que son fundamentales para la memoria que se
presenta y son las siguientes:

~ EI Trias se presenta muy desordenado, complicando el trabajo estratigrafico.

~ Distingue un Mioceno marino autdctono y lo separa en dos conjuntos: a) Parte basal: calizas
con Amphisteginas y Melobesias asociadas 0 no a margas, discordante sobre Eoceno o
Cretacico. Data esta parte basal como Mioceno inferior, por grandes foraminfferos, pero que
en otros puntos resulta ser mds moderna. b) Parte alta: margas siliceas blancas, de edad
Mioceno medio.

~ Mioceno superior constituido por margas arenosas ubicadas en la Loma de Ubeda.
Por otra parte, este mismo autor indica que las grandes traslaciones habrian tenido lugar en
el Mioceno medio y su progresion se habria efectuado en el Valle del Guadalquivir,

depositandose en forma de olistolitos.

La Hoja de Baeza, ha sido estudiada en su conjunto por GARCIA-ROSSELL (1972). Este autor
realiza la Tesis Doctoral en la transversal entre Huelma y la Meseta Ibérica, encuadrando dicha




Hoja, en un segmento de la parte septentrional del area estudiada.

Este autor (GARCIA-ROSSELL) situa gran parte de los materiales que constituyen la Hoja
de Baeza, en lo que él denomina "Complejo del Jandulilla". Lo define como un conjunto
de unidades aléctonas formadas por Trias margo-yesifero, con o sin cobertera mesozoica
y terciaria, que cabalga a cualquier otra Unidad Subbética o Prebética y que no esta
enraizado en su borde meridional. La caracteristica esencial que destaca de este
"Complejo”, es la importancia del paguete margo-yesifero Triasico, respecto de los
materiales de cobertera, asimismo destaca gue este Trias es citrabético (Trias situado al
Norte de la Bética).

El “Complejo Jandulilla" lo divide, este mismo autor, en dos conjuntos: Unidades del
Guadalguivir y Manto de Cambil. Las primeras se sitlan sobre Burdigaliense prebético;
diferencia a su vez tres unidades: inferior, intermedia y superior, de acuerdo con la disposicion
geométrica que ocupan sus series. El segundo cabalga a materiales anteriores al Oligoceno de
diferentes Dominios Subbéticos.

Los estudios realizados en la Depresion del Guadalquivir por VIGUIER (1974), entre Carmona
y el Golfo de Cadiz, y por BOURGOIS (1978), en la transversal de Ronda (Mélaga), ponen de
manifiesto que la Depresion del Guadalquivir esta formada por un "complejo” de materiales,
que se superponen en forma de laminas de orden kilométrico y origen variado, correspondien-
tes a dominios y unidades distintas de las Cordilleras Béticas.

Segun VIGUIER (1974), la primera etapa de individualizacion de dicha Depresion, coincide con
la instauracion del denominado "Estrecho Nordbético", que en el Mioceno inferior y medio
ponia en comunicacion el Atlantico y el Mediterraneo. Este "Estrecho Nordbético" constituiria
un surco que recibiria importantes aportes olistostromicos y turbiditicos, procedentes de las
Cordilleras Béticas, situadas en posiciones mas meridionales.

En el Mioceno superior el olistostroma es sellado por los depésitos del Tortoniense superior-
Messiniense, de marcado caracter regresivo, que se pone de manifiesto por la migraciéon de
facies someras y litorales hacia el Golfo de Cadiz.

0.3. ENCUADRE GEOLOGICO GENERAL

Desde el punto de vista geologico, la Hoja de Baeza queda enmarcada en plena Depresion del
Guadalquivir, limitada esta Gltima por la Meseta Ibérica al Norte y las Cordilleras Béticas al
Sur.

La mayoria de los materiales que afloran en la Hoja, han sido atribuidos a las Unidades del
Guadalquivir por GARCIA-ROSSELL (1972). La Sierra de Jodar pertenece al Prebético Interno.
El resto (Loma de Ubeda), corresponde al Mioceno Superior, que representa el relleno final de
la Depresion del Guadalguivir.



1. ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia de la Hoja de Baeza, comporta materiales pertenecientes al Mesozoico,
Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario.

En primer lugar hay que distinguir el afloramiento situado en las inmediaciones del Jodar (Sierra
de Jodar), que pertenece a las Zonas Externas y dentro de éstas al Prebético Interno (1 a 7).
La relacion espacial que guarda este afloramiento, con respecto a las unidades que integran
la Depresién del Guadalquivir, es dificil de saber, por el desarrollo generalizado de glacis entre
ellos. Sin embargo, es visible la discordancia existente entre este conjunto y la Unidad detritico-
carbonatada, pero no se ve su relacion con la U. Olistostromica.

En segundo lugar, cabe destacar el conjunto de unidades que estan representadas en la
Depresion del Guadalquivir y gran parte de las Zonas Externas. Estan constituidas por materiales
que pertenecen al intervalo de tiempo Mioceno medio-Plioceno al Cuaternario. Estos materiales
nedgenos se han agrupado en cuatro unidades diferentes, de acuerdo con su evolucion
estratigrafica y su distribucion temporal; son los siguientes:

— Unidad Olistostréomica (8 a 11).

— Unidad detritico-carbonatada (12 a 15).

- Unidad de Porcuna-Baeza (16 a 17).

— Unidad Conglomeratica (18).

Finalmente se abordaran aquellas formaciones recientes, que se han implantado durante el
Cuaternario (19 a 27).

1.1. PREBETICO INTERNO

Esta representado por la Unidad de Sierra de Jodar. En ella afloran materiales de edad
cretacica, en facies fundamentalmente neriticas, y ademas se intercalan arenas siliceas tipo
Facies Utrillas. Estas caracteristicas corresponden con las facies detectadas en posiciones
paleogeograficas mas septentrionales del Prebético interno.

El afloramiento conforma una estructura anticlinal de direccién NE-SO, cuyo flanco septentrional
estd verticalizado o ligeramente invertido.

1.1.1. Unidad Sierra de Jodar (Prebético Interno Septentrional) (1 a 7)

La secuencia estratigrafica que comporta esta Unidad, se encuentra bien definida en la Sierra
de Jodar, donde se ha levantado la serie estratigrafica de detalle.




Los materiales que se describen en los epigrafes siguientes, estan distribuidos en el tiempo,
entre el Aptiense inferior y el Cenocmaniense. Asi pues, no aflora ni el Jurasico, ni el
Neocomiense, ni tampoco una gran parte del Cretacico Superior.

1.1.1.1. Arenas siliceas (1), dolomias arenosas (2) y margas verdes (3)

Este conjunto presenta 60 a 80 m de arenas siliceas amarillentas, situadas en el extremo
oriental de la estructura anticlinal, que hacia el OSO de la misma, pasan lateralmente a
dolomias arenosas masivas, de dolomitizacion tardia.

Las dolomias presentan "sombras" de orbitoiinidos y también importantes relictos de
calcarenitas ricas en Orbitolinopsis sp., Rectodyctioconus sp., Orbitolina sp., restos de espiculas,
lamelibranguios, briozoos, equinodermos y gasterdpodos.

A continuacion le sucede un episodio de unos 30 m de margocalizas y margas verdes.

Todo el conjunto es de edad Aptiense inferior, sin descartar, que los tramos basales de arenas
silicea, cubran parte del Barremiense.

1.1.1.2. Calizas y margas (4)

Sobre las margas verde-amarillentas anteriores, se dispone un conjunto de 100 a 110 m de
espesor. Esta formado por calizas nodulosas margosas, con intercalaciones de calizas en bancos
de estratificacion plana y eventualmente, alguna intercalacion muy delgada de margas verde-
amarillentas.

Las calizas son ricas en Pseudocyclammina cf. hedbergi, Sabaudia minuta (HOFKER),
Orbitolinopsis sp., Palorbitolina lenticularis (BLUMENBACH), Palaeodyctioconus sp., Rectodyctio-
conus giganteus, Orbitolina sp.

Los Ultimos 20 m superiores, solo han librado Bacinella irreqularis, Acicularia y Permocalculus,
gue pertenecen al Aptiense s. lato.

En dos niveles calizos se han observado Characeas y también, en un nivel margoso, con
Atopochara gr. trivolvis (PECK), que indican la influencia y aporte de agua duice a la cuenca.

Esta influencia es comun y generalizada en las facies urgonianas del Prebético Externo
Meridional, que conectaria, paleogeograficamente con el Dominio que se estudia en esta serie.

1.1.1.3. Dolomias masivas (5)

Encima de las calizas datadas como Aptiense, viene un nivel carbonatado, dolomitizado en su
totalidad, con un espesor del orden de 130 m, en el que solo se han reconocido “sombras"
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de Orbitolinidos y de moluscos. Las dolomias son, sin duda, de tipo tardio y han perdido
completamente su estratificacion y textura original.

Este episodio denuncia la proximidad paleogeografica de un lagoon rico en iones de magnesio
(Mg, situado al Norte de esta cuenca de depésito.

La edad de este conjunto corresponde a la parte alta del Aptiense superior hasta el Albiense superior.

1.1.1.4. Calizas y dolomias estratificadas y arenas siliceas (6)

Sobre las dolomias anteriores se suceden 40 m de dolomias tempranas, bien estratificadas,
localmente con algunas intercalaciones de arcillas verdes, la textura es de grano fino a medio.

Una serie detallada, de este conjunto litolégico, es la siguiente:

— 10 m de arenas siliceas blancas y amarillentas, en facies de Utrillas tipica.

- 20 m de calcarenitas parcialmente dolomitizadas, ricas en Orbitolina (Mesorbitolina) gr.
texana (ROEMER), Hensonina lenticularis (HENSON) y a techo de este episodio, Neorbitoli-
nopsis conulus (DOUVILLE) y Orbitolina (Mesorbitolina) gr. aperta (ERMAN).

- 10 m de dolomias y calizas dolomiticas bien estratificadas.

La presencia de Neorbitolinopsis conulus, data el Albiense superior. Los Ultimos metros de la

serie pueden pertenecer al Vraconiense.

1.1.1.5. Dolomias masivas (7)

Corresponden al techo de toda la sucesion estratigrafica aflorante en la Hoja de Baeza.

Presentan un espesor de unos 140 m, donde se aprecian las dolomias con "sombras" de

Orbitolinidos hacia la base.

En el flanco sur de la estructura anticlinal, al Norte de la localidad de Jodar, estas dolomias se

yuxtaponen con las del episodio Aptiense superior-Albiense, sin que medien entre ellas niveles de

arenas siliceas. Este fenomeno puede estar originado por el efecto de una dolomitizacion tardia

muy fuerte e intrusiva sobre ambos conjuntos. En este sentido, pues, no se puede descartar que
este conjunto incluya niveles dolomitizados del Turoniense y Senoniense.

1.1.2. Interpretacion sedimentaria de la Unidad Sierra de Jédar (Prebético Interno
Septentrional)

El Prebético de la Sierra de Jédar, es comparable por sus facies al de la Sierra de Segura y al
de la Sierra de la Muela (Albacete-Murcia). Su posicién original deberfa estar conectada con

11




estos ambitos sedimentarios, hacia el SO de las Sierras de Cazorla y de Segura, desde donde
habria sido desenraizado y desplazado hasta su posicion actual. Hay que tener en cuenta la
prolongacion natural hacia el SO del extremo occidental del "Arco de Cazorla", como posible
cierre original de la plataforma prebética.

Los materiales mas antiguos que afloran en el Prebético estudiado, corresponden al
Aptiense. En este periodo se presenta una serie urgoniana cuyas caracteristicas
determinan una zona neritica, de escasa profundidad, con aporte de arenas siliceas
de ambito litoral y moderados aportes de agua dulce (como lo demuestra la presencia
de Characeas).

El Albiense que culmina localmente en facies Utrillas, se inicia con dolomias masivas. La
dolomitizacién es tardia, sobre carbonatos de plataforma interior, tal como se reconoce en las
"sombras" de Orbitolinidos. Este dmbito de depdsito debfa ubicarse préximo a un lagoon rico
en sales de Mg™, situado en una posicion més septentrional.

En el Albiense superior, se instala un episodio carbonatado de extension regional muy amplia,
en facies neritica y se intercala entre los terrigenos siliceos. Este predominio de carbonatos, tan
constante, debe responder a una etapa de gran estabilidad de la plataforma neritica.

En el transito Albiense-Cenomaniense inferior, se generalizan las facies de plataforma interna

marina abierta. Las facies de calizas masivas responden a plataformas neriticas de mar abierto,
a veces con una bioturbacion considerable.

1.2. UNIDADES DE LA DEPRESION DEL GUADALQUIVIR Y DE LAS ZONAS EXTERNAS

Estas unidades cubren cartograficamente casi la totalidad de la Hoja de Baeza. Se distribuyen
en el tiempo desde el Mioceno medio hasta Pliocuaternario (Nedgeno).

El estudio del Nedgeno es importante para poder conocer la evoluciéon sedimentaria y dinamica
del Orogeno de las Cordilleras Béticas y Depresion del Guadalquivir, porgue gran parte de la
estructuracion de estos dominios se produce en esa edad.

La estratigrafia de los sedimentos neégenos se ha abordado de acuerdo con la agrupacion en
unidades litoestratigraficas, para intervalos de tiempo concreto. Por tanto en el ambito de la
Hoja se han distinguido, de muro a techo las siguientes unidades:

— Unidad Olistostrémica (8 a 11).

— Unidad detritico-carbonatada (12 a 15).

— Unidad de Porcuna-Baeza (16 y 17).

- Unidad conglomeréatica (18).
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1.2.1. Unidad Olistostromica (8 a 11)
Ha sido definida por ROLDAN (1988), en un sector comprendido entre Espejo y Porcuna.

Esta Unidad forma parte de Olistostroma del Guadalguivir 0 Manto de Carmona (PERCONIG,
1960-62) y de las Unidades del Guadalquivir (GARCIA ROSSELL, 1972).

Cartograficamente, esta Unidad estd muy extendida en toda la Hoja de Baeza, especialmente
hacia el Sur del Rio Guadalquivir. Aungue tos afloramientos en general no son buenos, se ha
recurrido a los taludes de carreteras y caminos para poder hacer las mejores observaciones.

De acuerdo con las observaciones de campo, esta Unidad presenta una arquitectura
estratigrafica compleja. Arquitectura elaborada a partir de elementos o masas de materiales,
que se han deslizado mediante mecanismos gravitatorios. No se han reconocido facies que
pudieran asociarse a turbiditas o megaturbiditas.

El limite inferior no se ha observado al no existir en la Hoja materiales de edad mas antigua
relacionados con la Unidad. Sin embargo, se sabe que esta Unidad se superpone en las Hojas
de Jaén y Alcaudete, a materiales de edad Mioceno inferior-medio.

El espesor de la misma no es posible calcularlo, puesto que no se dispone de otros materiales
més antiguos, que sirvan de muro o substrato de referencia.

Segun datos de sondeos para investigacion de hidrocarburos, en Carmona (Sevilla) el espesor
del Olistostroma varia de N a S entre 300 m (Carmona-3) y 1.846 m (Carmona-6).

La litologla se compone de materiales de diversa naturaleza, como son arcillas y margas de
colores variados, areniscas rojas, dolomifas (9) y yesos (10), que se reconocen claramente como
procedentes de unidades tridsicas. Ademds se han reconocido margas, margocalizas y areniscas
calcareas, pertenecientes al Cretacico y Terciario (11). También existen materiales margosos del
Mioceno inferior y parte del medio (Langhiense inferior).

Todos esto elementos proceden de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas. El Trias se
presenta en facies germano-andaluza, caracteristica de la Zona Subbética. El Cretacico
reconocido, tiene facies diferentes, unas correspondientes a las definidas en el Subbético, otras
pertenecientes a las Unidades Intermedias y otras al Prebético. El Terciario, en general,
corresponde a margas y margocalizas blancas, reconocidas en diferentes series subbéticas y
prebéticas.

En la Hoja de Baeza la Unidad Olistostromica esta constituida fundamentalmente por elementos
mMargosos cretacicos y terciarios.

Todos estos materiales de naturaleza y procedencia variada determinan la Unidad Olistostrémi-

ca. Unidad constituida principalmente por una mezcla cadtica de dichos materiales donde se
reconocen los Olistolitos. Estos se presentan en afloramientos bajo dos modalidades, una de
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forma mas o menos tabular y otra redondeada o subredondeada. En ambos casos correspon-
den a elementos deslizados que no han sufrido deformacién acusada; Unicamente manifiestan
zonas brechificadas en los margenes de los mismos. El tamafo de los olistolitos suele variar
entre algunos metros y varios hectémetros.

En ocasiones la Unidad Olistostromica se observa bien estratificada. Estratificacién puesta de
manifiesto por el acimulo de clastos angulosos o subangulosos que constituyen auténticos niveles
de conglomerados o brechas como se observa en la carretera de Jodar a la Estacion de Quesada.
Estas brechas suelen tener escasa matriz areno-arcillosa que soporta los cantos. Otras veces los
niveles estratificados los forman materiales arcillosos de tonos variados; estos niveles ofrecen un
aspecto hojoso, analogo al observado en deslizamientos actuales en taludes de carreteras. En ambos
casos, los elementos litologicos observados pertenecen a diversas unidades estratigraficas
reconocidas en otros sectores de las Zonas Externas de las cordilleras Béticas.

Las observaciones realizadas en diversas transversales en la Hoja, han permitido deducir el
mecanismo que ha generado la implantacion de los distintos elementos que constituyen la
Unidad Olistostrémica.

Asi, se han observado paquetes y blogues deslizados de naturaleza competente (areniscas,
margocalizas, dolomias, etc., ...), en los que unas veces se aprecia deformacion en los mismos
y otras veces no. En ambos casos los olistolitos estdn inmersos en una matriz lutitico-arenosa
y conserva su textura y estructura original. Cuando este proceso se da, HOEDEMAEKER (1973)
indica que se trata de un deslizamiento coherente, ya que hay preservacion de la estructura
interna de los fragmentos de roca. Ejemplos sobre la estructura de estos olistolitos, se pueden
observar en el cuadrante suroriental de la Hoja.

En ocasiones se observa en el campo que los margenes de los olistolitos presentan una
acusada brechificacion. Este fendmenos se ha interpretado, como que el olistolito se ha
deslizado en un medio en el gue la cohesién entre las particulas del sedimento es menor, el
rozamiento por tanto es mayor, y en consecuencia se puede brechificar en los bordes.

Cuando la Unidad Olistostrémica presenta estratos de naturaleza brechoide, el mecanismo de
transporte que genera el proceso de deslizamiento, puede asociarse a flujos de sedimentos en
masa. Dicho mecanismo responde al tipo debris-flow.

Es frecuente observar fendmenos de slumping ligados tanto a los paquetes deslizados como
a los niveles brechoides. Estos fenémenos se producen normalmente cuando los sedimentos
estan asociados a una pendiente.

Asi pues, la paleopendiente determina la direccién y sentido en que se producen los slumpings.
Las medidas efectuadas sobre la vergencia del plano axial de dichos slumpings, nos indican una

componente O-NO, dato de gran valor para poder reconstruir la paleogeografia.

En resumen, los olistolitos constituyen paquetes o bloques deslizados que pueden preservar la
estructura interna o no. Ademas se reconocen mass-flows constituidos por debris-flows y mud-
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flows. Los primeros pueden proceder de la disgregacion de los olistolitos, de hecho las
litologias son idénticas y lo Unico que difiere es el tamafo; los segundos se producen cuando
el deslizamiento afecta a materiales mas margosos.

La edad de la Unidad Olistostrémica ha sido definida por ROLDAN y GARCIA CORTES (1988),
como Langhiense superior-Serravalliense inferior. Se ha datado la Unidad suprayacente como
Serravalliense-Tortoniense inferior. Los cantos embebidos en la Unidad Olistostrémica, no dan
nunca edades superiores al Langhiense inferior.

Todos los argumentos expuestos anteriormente, permiten establecer con ciertas garantias la
edad de esta Unidad.

Asi, la Unidad Olistostromica se habria depositado, en la Hoja de Baeza, entre el Langhiense
superior-Serravalliense inferior.

En definitiva se evidencia una clara heterocronia del emplazamiento de esta Unidad de caracter
olistostrémico.

1.2.2. Unidad detritico-carbonatada (12 a 15)

Se situa en discordancia, indistintamente sobre la Unidad Olistostrémica, descrita anteriormente,
o sobre el afloramiento prebético de la Sierra de Jédar.

La mayor parte de esta Unidad presenta facies de margas blancas y hacia la base calizas de
algas y/o calcarenitas. También existen algunos afloramientos con facies de caracteristicas
turbiditicas, facies de conglomerados y facies de margas blancas con olistolitos.

1.2.2.1. Areniscas calcareas, margas y conglomerados (12)

Estas facies aparecen en afloramientos aislados, discordantes sobre la U. Olistostromica y
generalmente en estructuras sinclinales o bien subhorizontales sobre dicha Unidad.

A grandes rasgos, constituyen una alternancia de areniscas calcareas (con un porcentaje
elevado de cuarzo), y margas blancas. A veces existen niveles de calcarenitas, intercalados entre
los estratos de areniscas, que constituyen un auténtico puré de globigerinidos y otras formas
resedimentadas del Cretacico y Terciario. También se observan niveles brechoides de areniscas
calcareas y calizas de algas, que se interpretan como el producto de la erosion y posterior
depésito de materiales de edad equivalente, situados, en otros puntos de la cuenca.

La morfologia de los estratos, es tabular a escala de afloramiento, si bien se observan en un
punto (Vértice Gato, en el borde oriental de la Hoja), estratos cuneiformes.

La base de los estratos suele ser plana, con escasas huellas de corriente en el muro. Cuando
éstas se observan, indican una direccién y sentido de aportes de componente a SSE a NNO,
sin embargo se han medido algunas de componente practicamente E a O.
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El analisis efectuado sobre afloramientos, en tornc a esta disparidad en el sentido de las
paleocorrientes, ha permitido determinar cierta variabilidad de facies en funcion de la
paleocorriente (direccion de aportes). Asi, se advierte en los materiales gue muestran
estructuras con direccion y sentido de paleocorrientes de componente SSE a NNO, una facies
de areniscas ricas en cuarzo, probablemente provenientes de los relieves prebéticos. Los
materiales gue muestran direcciones y sentidos de paleocorrientes de E a O, presentan facies
fundamentalmente calcareniticas. En el seno de las calcarenitas existen fragmentos de calizas
de algas y fauna resedimentada, elementos que caracterizan un sistema deposicional nutrido,
a partir de una plataforma que simultaneamente se estaba depositando y erosionando.

Las estructuras de ordenamiento interno que se observan, son laminacién paralela, "ripples”
y escasas gradaciones de tamafo de grano, probablemente debidas a que en general las
areniscas muestran homometria en el tamafio de grano.

El estudio petroldgico de estas areniscas, revela un contenido en cuarzo superior al 40%, un
15% de fragmentos de calizas, un 10% de fragmentos de areniscas y el resto es cemento
calcitico. Este cemento que traba a los granos es de calcita espatica.

Los estratos de margas blanquecinas que se intercalan entre las areniscas calcareas, aumentan
de espesor hacia techo, delatando una sucesidn grano y estratodecreciente. Se ha observado
en dos afloramientos (E de la Estacién de Quesada y 1 km al E de Donadio), cantos
redondeados incorporados en los estratos de margas, que corresponden a litologias que
pertenecen a series prebéticas. Este hecho se interpreta debido a la existencia de relieves de
estas series que se estaban erosionando. Erosion que se traduce no soélo con el deposito de
estos clastos, sino también de gran parte del material margoso, como asf lo revela la cantidad
de fauna resedimentada, de edades comprendidas entre el Cretacico y el Mioceno inferior.

A veces, intercalados entre las areniscas calcareas, aparecen paguetes conglomeraticos,
asociados a delgados niveles margosos. Estas facies Unicamente se han detectado en el Cerro
del Gato. Los clastos pertenecen en su mayoria a materiales que se han reconocido en series
subbéticas y prebéticas.

Las estructuras de ordenamiento interno que se advierten en las areniscas calcareas, son
laminaciones paralelas. También se aprecian esporadicos clastos de diversas litologfas, flotando en
la matriz. Los cantos de los conglomerados estan soportados por una matriz |utitico-arenosa. La
base de los estratos suele ser plana, y en ocasiones se ven cicatrices erosivas, en el techo de los
bancos de areniscas. El proceso sedimentario que gener6 estos depositos, debid estar relacionado
con en emplazamiento en masa de los conglomerados, tipo "debris-flow", en un medio marino
probablemente de tipo plataforma en el que se estarian depositando las areniscas calcareas.

1.2.2.2. Calizas de algas y calcarenitas blancas (13)
Sus afloramientos se hallan salpicados cartograficamente sobre la Unidad Olistostromica, sobre

el Prebético de la Sierra de Jédar, y a veces intercalados en margas blancas pertenecientes a
la misma Unidad.
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Se encuentran bien representadas en la localidad de Jimena, en las inmediaciones de Jodar,
donde sus afloramientos orfan la Sierra de Jodar, cerca de Garciez, en Cerro Nando y en la
Sierra de Don Pedro. Todos ellos son afloramientos gue superan los 2 km® de extension.
Ademds existen otros muchos distribuidos por la Hoja, de dimensiones mucho mds
reducidas.

La facies predominante es de calizas de algas y calcarenitas, con esporadicos y delgados niveles
de margas blancas intercaladas. Se presentan generalmente masivas o bien en gruesos estratos,
que superan a veces los 2 m de espesor. No se observan casi nunca estructuras de
ordenamiento interno a excepcion de algunas laminaciones paralelas.

Litologicamente, este conjunto estd formado por calizas blancas o ligeramente grisaceas,
bioclasticas, que en ocasiones constituyen un auténtico biolitito de algas rodoficeas (Archaeolitho-
thamnium). Ademads suelen contener nummulitidos, foraminiferos, radiolarios, restos de briozoos
y equinodermos, biofacies que denuncia un medio deposicional neritico, de plataforma interna.

La composicidn petroldgica es variable. En ocasiones esta formada por un 40% de esparita,
20% de fragmentos de rocas, un 15% de cuarzo, otro 15% de fésiles y el 10% restante son
intraclastos. Otras veces, la roca estd formada por mas del 70% de fésiles, un 10 a 20% de
matriz micritica y el resto es cemento de calcita espatica.

1.2.2.3. Margas blancas con niveles de calcarenitas (14)

Adquieren maxima representacion cartografica en la mitad occidental de la Hoja, aungue
también existen afloramientos superiores a varios kilémetros cuadrados cerca de la Sierra de
Don Pedro.

Por to general estan a techo de las dos facies descritas anteriormente (areniscas calcdreas y
calizas), sin embargo pueden reposar directamente, de forma discordante, sobre fa Unidad
Olistostréomica.

Estas facies estan constituidas esencialmente por margas calcareas blancas, esporadicamente
intercalan lechos centimétricos de calcarenitas, calizas de algas y areniscas calcareas, todos ellos
distribuidos esencialmente hacia la base de la secuencia. Los afloramientos de margas blancas
suelen presentarse masivos, ocasionalmente se les advierte una tenue laminacion paralela,
debida a la presencia de niveles milimétricos de limos siliceos. A veces las margas tienen un
porcentaje elevado de diatomeas. Tradicionalmente a estas facies se les han denominado, en
otros sectores, albarizas y/o moronitas.

1.2.2.4. Margas blancas con olistolitos (15)

Unicamente estan representadas en Cerro Gordo y Cerro del Cuco, unos 5 km al NNO de la
localidad de Jodar.
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Tienen la misma compaosicion litoldgica y caracteristicas texturales y estructurales que las facies
de margas descritas en el epigrafe anterior. La Unica diferencia es que éstas presentan
involucradas en su seno, fragmentos de litologia variada que se han emplazado gravitacional-
mente, algunos de elios de gran volumen.

Estos fragmentos u olistolitos son de calizas de algas y calcarenitas predominantemente,
aungue existen bloques donde se aprecia la estratificacion de margas y calcarenitas, todos ellos
pertenecientes a distintas facies que integran esta Unidad.

También se han observado brechas intraformacionales constituidas por clastos mas o menos
redondeados de calizas bioclasticas.

Estas facies se interpretan que estan asociadas a un talud, préximo a una plataforma marina.

1.2.2.5. Espesor de la Unidad detritico-carbonatada

Dada la escasa entidad de los afloramientos, la poca continuidad lateral de los mismos, todo
ello unido a la variabilidad de facies existentes, no se puede precisar un espesor medio para
esta Unidad.

No obstante, si se puede dar un orden de magnitud en cuanto al espesor minimo en algunos
de los afloramientos. Asi pues, en la carretera de Larva (angulo suroriental de la Hoja), la
potencia minima de areniscas calcareas y margas blancas, supera los 250 m. La secuencia de
calizas y margas blancas aflorante en Jimena, puede superar fos 350 m de espesor. En Cerro
Nando y en la Sierra de Don Pedro, sélo las facies de calizas presentan una potencia superior
a 150 m.

1.2.2.6. Interpretacion sedimentaria

La facies de areniscas calcareas y margas, presentan en la base de los estratos ocasionalmente
canalizaciones y huellas de corrientes. Las estructuras de ordenamiento interno dominantes son
laminacién paralela y "ripples” de corriente (términos b y ¢, en el sentido de BOUMA, 1962);
las estratificaciones gradadas son minoritarias debido a la generalizada homometria en el
tamafio de grano.

De acuerdo con las observaciones expuestas anteriormente, las facies presentes corresponden a la
asociacién de facies Dy £ de MUTT!y RICCH LUCHI (1972) y WALKER (1967 y 1970). En ocasiones
y para tramos litolégicos concretos, no superiores a 10 m, puede estar presente la asociacion de
facies C, aunque se pueden establecer como asociaciones méas comunes.las D y F.

Unicamente en el Cerro de Gato, se advierte una secuencia estrato y granocreciente constituida

por areniscas calcareas y conglomerados. la facies detectada puede corresponder a la asociaciéon
de facies A y B de los autores resefados anteriormente.
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Estas asociaciones de facies son congruentes en el primer caso, con un contexto de abanico
distal; mientras que en el segundo podrian corresponder a un abanico medio, donde se
advierten fenémenos de debris flow asociados.

La mala calidad de afloramientos, la distribuciéon discontinua de fos mismos y las constantes
variaciones de facies, no permiten determinar si las facies de abanico distal detectadas,
estuvieran conectadas o no con las de abanico medio, aflorantes en el Cerro del Gato. No
obstante, si se tiene en cuenta la gran distribucion areal de las facies de abanico distal, con
respecto a la de abanico medio, hay que suponer que deberia existir més de un sistema
deposicional.

Las facies de calizas de algas y calcarenitas con su biofacies asociada, denuncian que éstas se
han depositado en un ambiente de plataforma somera.

Las facies de margas blancas con esporadicos niveles de calcarenitas, algunos de ellos
de marcado caracter turbiditico, representan los ultimos periodos de actividad de los
sistemas turbiditicos. En este mismo sentido apunta la presencia de abundante fauna
resedimentada.

Los niveles de brechas intraformacionales y los olistolitos, asociados a estas facies, junto con
elementos redepositados procedentes de una plataforma (parches de algas rojas, fauna diversa,
etc., ...), hace vislumbrar una zona de talud, que deberia conectar parte de la plataforma
carbonatada con los sistemas deposicionales de caracter turbiditico.

La reconstruccion paleogeografica precisa en este sector es muy dificil de obtener, por dos
motivos, de una parte la mala calidad de afloramientos, de otra la tecténica sobreimpuesta que
han sufrido éstos sedimentos en una etapa posterior.

1.2.2.7. Edad de la Unidad detritico~-carbonatada

Las dataciones se han efectuado sobre la fauna y flora existentes, concretamente sobre
foraminiferos plancténicos y nannoplancton.

Esta Unidad presenta problemas de datacion en algunas de sus facies, debido a la cantidad
de fauna resedimentada. Esta fauna resedimentada tiene en ocasiones asociaciones
perfectamente conservadas, que pueden pertenecer a intervalos de tiempo comprendido entre
el Cretacico y el Mioceno inferior.

De acuerdo con la problematica planteada anteriormente, se ha comprobado de forma
experimental, gue los estudios de microfauna y microflora indicaban inicialmente algunos
aspectos contradictorios en cuanto a dataciones precisas. En este sentido, se han desmuestrado
tramos de margas de 40 6 50 ¢m de espesor, de donde se han tomado varias muestras.
Teoricamente todas las muestras cogidas, insistimos sobre margas de un mismo tramo deberian
dar la misma edad, en cambio se dieron los siguientes resultados:
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~ Edades diferentes por ejemplo unas Paleoceno y otras Mioceno inferior.
- A veces, las muestras tomadas a muro del tramo presentaban una fauna o flora mas joven.

~ Otras veces una misma muestra presenta dos o mas asociaciones faunisticas que son
incompatibles entre si.

— Es frecuente encontrar niveles estériles o azoicos dentro del mismo tramo.

~ Hay microfauna, por ejemplo del Cretdcico superior que estd excepcionalmente hien
conservada, mientras que otra mds reciente, tiene mala preservacion.

- Comdnmente existe gran variedad de fauna de edades comprendidas entre el Cretacico
inferior y Mioceno inferior.

— En contadas ocasiones se ha determinado el Mioceno medio; cuando esto ha sido posible
es por la presencia de escasfsimas formas (tanto foraminiferos como nannoplancton), gue
generalmente tienen una deficiente preservacion.

De estas observaciones se desprende que el problema de la datacién precisa esta originado por
los acusados fenémenos de resedimentacion. Resedimentacion gue ha provocado en numerosas
ocasiones, y en trabajo cartograficos anteriores al que se presenta, que parte de las facies que
integran esta Unidad, se incluyen fos otros intervalos de tiempo (v.g. Mioceno inferior).

Hay que indicar que esta Unidad, con sus facies asociadas, se sitwa discordantemente encima
de la Unidad Olistostromica datada como Langhiense superior-Serravalliense inferior. Por otra
parte, los materiales de esta Unidad corresponden a edades serravallienses determinadas por:

- Nannoplancton: Discoaster kugleri (MARTIN] y BRAMLETTE), D. exilis (MARTINI y BRAMLETTE),
D. bolli (M. y B.), Cyclococcolithus macintyrei (BUKRY y BRAMLETTE), Reticulofenestra
pseudoumbilica (GARTNER), Cyclococcolithus miopelagicus (BUKRY), Coccolithus pelagicus
(WALLICH, SCHILLER), Dictyococcites antarcticus (HAQ.).

- Foraminiferas: Globorotalia praemenardii (CUSHMAN vy STAINFORTH), Orbulina universa
(D'ORBIGNY), Globorotalia menardii (PARKER, JONES y BRADY).

La edad mas moderna detectada corresponde al Tortoniense inferior en funcion de:

— Nannoplancton: Discoaster hamatus (MARTIN! y BRAMLETTE), D. intercafaris (BUKRY), D.
calcaris (GARTNER), D. bolli (M. y B.), D. chaflengeri BRAMLETTE y RIEDEL), D. variabilis (M.
y B.), D. brouweri (TAN.), Reticulofenestra pseudoumbifica (GARTNER).

- Foraminiferos: Turborotalia acostaensis (BLOW.), T. incompta (CIFELLY), T

pachyderma (EHRENBERG), T. continuosa (BLOW.), Globorotalia menardii (PARKER,
JONES y BRADY).
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Por tanto se estima, con los datos micropaleontologicos obtenidos, que el intervalo de tiempo
que representa la Unidad esta comprendido entre el Serravalliense y el Tortoniense inferior.

1.2.3. Unidad de Porcuna-Baeza (16 y 17)

Sobre la Unidad detritico-carbonatada con sus facies asociadas, o bien sobre fa Unidad
Qlistostromica, se disponen discordantemente los materiales de esta Unidad. Cartograficamente
esta representada en el tercio norte de esta Hoja.

El contacto basal de esta Unidad, en el sector objeto de estudio, no se observa con nitidez,
a causa de no presentar resalte topografico y estar parcialmente oculto por cuftivos. no
obstante, en base a la cartografia regional realizada, puede concluirse que constituye una
discordancia, porque se apoya indistintamente sobre diversas unidades.

Por la posicion subhorizontal de estos materiales, y segin la diferencia de cotas entre ef muro
de esta Unidad y el nivel aflorante mas alto de la serie, puede deducirse que el espesor de los
mismos, es superior a 500 m.

La morfologia, observada tanto a nivel de afloramiento como cartograficamente, es
eminentemente tabular.

Mediante una discordancia, detectada a escala cartogréfica, se dispone, sobre las unidades
infrayacentes, un conjunto fundamentalmente de margas grises y azules en corte fresco, v
marrén claro a amarillento en superficie.

En paso gradual y a techo de fas facies anteriores, aparece un conjunto de pagquetes de limos,
areniscas bioclasticas y calcarenitas con intercalaciones de margas, que en ocasiones superan
los 40 m de espesor. Estos paquetes detriticos estan bien representados en las inmediaciones
de Baeza.

La composicion litolégica de estos niveles suele presentar los siguientes elementos: de un 30
a 50% de lamelibranquios de concha fina, el resto corresponde a elementos siliciclasticos, en
su mayor parte, cuarzo redondeado. En funcidén de que estos niveles presenten una
cementacién mas o menos carbonatada y una componente bioclastica diferencial, dominaran
los limos, areniscas calcareas o calcarenitas indistintamente.

En fineas generales ef tamario de grano es de arena fina a media, muy seleccionada. Los
estratos son tabulares y de gran extension lateral, a pesar de tener un espesor inferior a 2 m.
Estos estratos alternan con niveles centimétricos de margas gris-azuladas o bien con margas
blancas de naturaleza diatomitica.

Las superficies de estratificacién suelen ser paralelas y generalmente planas. En ocasiones se

advierten bolas o lentes de lodo que siguen unos horizontes preferenciales, que deben
corresponder a niveles de margas en su origen. Estas lentes de lodo, pueden incluso llegar a
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desaparecer por reactivacion de corrientes, quedando los niveles detriticos amalgamados. Como
estructuras de ordenamiento interno mas comunes, destacan, laminacion paralela probablemen-
te de alta energia.

El analisis sedimentoldgico de estos estratos de limos, areniscas calcareas y/o calcarenitas,
permite argumentar que dichos materiales se depositaron en un ambiente de plataforma
marina somera. Autores anteriores han estudiado materiales similares, asignandole el mismo
medio (VIGUIER, 1974; RODRIGUEZ FERNANDEZ, 1982, MARTINEZ DEL OLMO et al 1984,
etc.).

La presencia de margas hacia la base de esta Unidad, que transicionalmente en la vertical
cambia a limos y calcarenitas, denuncia una secuencia granocreciente de cardcter regresivo,
pasando de facies de cuenca a facies de plataforma.

Las secuencias ciclicas de calcarenitas y limos, y en menor proporcidn lutitas, la presencia de
laminaciones horizontales, posiblemente de alta energia, todo ello unido a ocasionales
amalgamaciones entre los niveles detrfticos, con evidencias de laminas o lentes de lodo,
sugieren que las corrientes fueron originadas por agentes meteorolégicos de tipo tormentas.

La presencia de niveles diatomiticos en esta secuencia con dominio de terrigenos, puede estar
relacionada con fendémenos de reciclado de aguas oxigenadas y anoxicas. El cambio de estas
condiciones quimicas de tener oxigeno a no tenerlo, puede producir la muerte masiva de
organismos y consecuentemente una répida sedimentacién de los mismos. Este tipo de
depdsitos puede darse indistintamente en sedimentos de plataforma, como en turbiditas ligadas
a abanicos submarinos.

Materiales con un significado similar a los descritos en este sector, los ha puesto de manifiesto
RODRIGUEZ FERNANDEZ (1982), en Alcala la Real y Montefrfo.

La presencia de Turborotalia humerosa (TAKAYANAG! y SAITO) y de otros componentes del
grupo de T. acostaensis-T. pachyderma y Globorotalia plesiotumida (BLOW y BANNER), G. dalii
(PERCONIG), Globigerinoides extremus (BOLLI y BERMUDEZ) y la aparicion de Globorotalia
mediterranea (CATALANO y SPROVIERI, determinan el intervalo Tortoniense superior-
Messiniense.

Finalmente, indicar que gran parte de estos materiales, igual que otras unidades infrayacentes,
presentan importantes resedimentaciones de fauna correspondiente al Mesozoico y Terciario.
1.2.4. Unidad conglomeratica (13)

Se dispone discordante, indistintamente sobre las unidades citadas en epigrafes anteriores:
sobre la Unidad de Porcuna-Baeza en las inmediaciones del Rio Guadalquivir; sobre fa Unidad

detritico-carbonatada en las inmediaciones de la Sierra de Don Pedro; sobre la Unidad
Olistostrémica al N de Jodar y en las inmediaciones de Hornos de Peal.
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El espesor de esta Unidad no se sabe con seguridad, puesto que lo normal es que esté
parcialmente erosionada. No obstante, presenta una potencia minima superior a los 50 m en
el dmbito de fa Hoja.

La morfologia de los estratos es eminentemente canaliforme, si bien presentan una gran
continuidad fateral.

Esta Unidad estd constituida fundamentalmente por una secuencia ciclica de
conglomerados, con esporadicos niveles de margas o limos blancos hacia la base,
cambiando a tonos rosados hacia el techo de dicha secuencia. La naturaleza de los
cantos es preferentemente calcarea, aunque los hay de diferente litologia como
calcarenitas, siliceos, areniscas rojas y verdes, margocalizas, etc., ... Todos ellos
corresponden a series estratigraficas pertenecientes a las Zonas Externas de las
Cordilleras Béticas, localizadas al Sur y al Este de esta Hoja. La matriz es arenosa o
limosa; en ocasiones se detectan niveles de margas blanguecinas, preferentemente
hacia la base de la secuencia.

Esta Unidad, en los aledanos del Rio Guadalquivir, puede ser confundida con la terraza alta
de dicho Rio. Sin embargo, se ha observado en las inmediaciones de la Estacién de Garcfez-
Jimena, como debajo de algunos afloramientos pertenecientes a la terraza alta, se dispone esta
Unidad mediante una discordancia. La presencia de cantos metamorficos en la terraza,
provenientes de fas Zonas Internas, asi como las distintas estructuras de ordenamiento interno,
las hace claramente diferentes.

Una columna de detalle fevantada en la vecina Hoja de Jaén pone de manifiesto una
megasecuencia negativa, gque comienza con un tramo basal de margas con canales
conglomeraticos, y culmina con un tramo masivo de "debris-flows" de marcado caracter
continental.

Las dataciones efectuadas en los niveles de margas blancas basales, indican una edad
Mioceno superior sin precisar nada mas. La posicion estratigrafica de esta Unidad, sobre
la de Porcuna-Baeza, datada como Tortoniense superior-Messiniense, junto con la
dataciébn mencionada anteriormente, permite asignarle a la base de la Unidad, una edad
Messiniense superior. Las facies continentales de fos tramos superiores, serfan de edad
Plioceno o Plio-Cuaternatrio.

Estos materiales presentan importantes resedimentaciones de fauna, correspondientes al
Mesozoico y Terciario y dentro de este Gltimo al Mioceno inferior y medio.

1.3. CUATERNARIO (19 a 27)

En este epigrafe se hace referencia a los depdsitos generados por fa dinamica fluvial, y se han
clasificado de acuerdo con sus caracteristicas litoldgicas y geomorfolégicas.
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1.3.1. Gravas, conglomerados y limos rojos (19)

Estan representados cartograficamente en dos grandes afloramientos situados al NO y ENE de
la Sierra de Jodar.

Se disponen en discordancia, indistintamente sobre la Unidad Olistostromica o sobre la Unidad
detritico-carbonatada. La potencia de estos materiales, en los puntos observados, es superior
a 10 m.

La facies sedimentologica maés tipica observada en la Hoja, consiste en un conjunto de
conglomerados y gravas con pasadas de fimos. Hay un predominio de facies canalizadas con
una generalizada tendencia granodecreciente a techo, gue en ocasiones termina con episodios
de desarrollo de suelos.

La interpretacion sedimentolégica de este conjunto, estaria relacionada con un sistema de
abanico o abanicos aluviales que progradarian de Sur a Norte. Los aportes estan constituidos
esencialmente por materiales procedentes de los relieves prebéticos, situados més al Sur, en
la Sierra de Jédar, y en la vecina Hoja de Torres.

1.3.2. Conos aluviales (20)

Se localizan principalmente, jalonando tos margenes de los rios. Los mas representativos estan
en los rios Guadalquivir, Guadiana Menor y Jandulilla.

Los cauces fluviales que dan origen a estos depdsitos, tienen escasa cuenca superficial, esto
es, son de escasa longitud y poca anchura. Sin embargo, la presencia de numerosos conos
coalescentes hace que su distribucion cartografica sea notable.

Litologicamente estdn formados por materiales procedentes de 4areas proximas a su
emplazamiento, es decir de cantos, embebidos en una matriz arcillosa, que provienen
fundamentalmente de las unidades nedgenas subyacentes.

1.3.3. Derrubios de ladera (21)

Estan ubicados en fas vertientes proximas a los mayores relieves. Geograficamente se sitdan en
el cuadrante suroccidental de la Hoja.

Su litologia la integran cantos angulosos o subangulosos de calizas mesozoicas y
terciarias, inmersas en una matriz arcillosa. Su distribucion areal estd controlada en
gran medida, por fa gran pendiente donde se desarrollan y por fenomenos de
solifluxion asociada a ella.
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1.3.4. Glacis (22)

Estan representados en dos afloramientos. Uno en la vertiende Norte de la Sierra de Jédar. El
otro, al Sur de Ubeda en las inmediaciones del Rio Guadalquivir.

Desde el punto de vista litolégico ambos aforamientos son diferentes. El primero estd
constituido por cantos de calizas prebéticas, procedentes de la Sierra de Jédar, que tienen una
matriz arenoso-limosa. La morfologia superficial es de una pendiente muy suave y escasamente
inclinada. La morfologia del cuerpo sedimentario es claramente cuneiforme, flegando a
presentar un espesor superior a 10 m. El segundo afloramiento tiene una litologia casi
exclusivamente arcillosa; las morfologias superficial e interna son idénticas a fas anteriores, si
bien el espesor en este caso no supera los 5 m.

1.3.5. Rellenos de fondo de valle (23)

Estos materiales se asocian a las partes mas deprimidas de los suaves relieves alomados del
sector septentrional de la Hoja.

Litoldgicamente estdn formados por arcillas de tonos oscuros con esporadicos cantos.

Las zonas donde se ubican, en general suelen presentar escaso o mal drenaje de aguas. Es frecuente,
pues, encontrar vertisoles caracterizados por los tonos oscuros e importantes grietas de retraccion.
1.3.6. Terrazas (24, 25 y 26)

La litologia de las mismas es homogénea y estd formada por conglomerados, a veces
cementados, arenas y limos. Escasamente se focalizan niveles de arcillas rojas intercaladas.

Se pueden presentar en algunos puntos (Estacion de Garciez-limena), escalonadas en tres
niveles, entre 2 y 40 m, por encima del curso fluvial activo.

Los tres niveles de terrazas se localizan en fos rios Guadalguivir y Jandulilla, mientras que en el Rio
Guadiana Menor no tiene representacion cartografica la terraza alta al estar muy erosionada.

1.3.7. Aluvial y/o lecho de inundacion (27)

Representa todos aquellos materiales ligados al funcionamiento actual o subactual de la red
fluvial.

Esta bien desarrollado en los rios Guadalquivir, Guadiana Menor, Jandulilla y Bedmar y en el
Arroyo del Val. Las litologias predominantes son gravas, arenas y limos, a excepcion del Arroyo
del Val, que junto con el resto de la red fluvial, presenta un aluvial eminentemente arcilloso
con esporadicas cantos sueltos.
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2. TECTONICA

La Hoja de Baeza se sitla en la Depresion del Guadalquivir y su limite sur estd muy préximo
al borde septentrional de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas.

El hecho mas notable que influye directamente en la estructuracion de la Cordillera, ha sido
el emplazamiento de las Zonas Internas ubicadas en posiciones mas meridionales. Comunmente
se admite, que el limite Norte de este emplazamiento corresponde con el accidente Cadiz-
Alicante; este accidente esta representado por una alineacion de fractura de salto en direccion
(N6G°E vy dextrorsa), con un desplazamiento conjunto de varios cientos de kilémetros.

La estructuracion de las Zonas Externas parece estar controlada por el emplazamiento de las
Zonas Internas, y se manifiesta por una aloctonia generalizada de sus unidades, de acuerdo con
las observaciones efectuadas en la actualidad sobre su arquitectura estructural. Esta aloctonia
parece estar condicionada por dos niveles de despegue, que por su gran plasticidad actdan
como lubricantes en el movimiento; dichos niveles corresponden a las arcillas del Trias para el
muro (floor thrust) y las margas del Cretacico para el techo (roof thrust). Estos desplazamientos
producen una deformacion y una fragmentacion de las diversas unidades que componen el
Dominio de las Zonas Externas.

Los datos regionales de campo que se disponen, junto con la bibliografia consultada, indican
que no parece haber grandes discontinuidades regionales entre el Trias y el Burdigaliense
inferior, si no son las puramente locales.

En el Burdigaliense superior las zonas Subbética y Prebética emergieron, segun se deduce de
las observaciones de VAN COUVERING, porque hace 18 m.a. mamiferos pequefios migraron
de Africa a Europa y por Hsl et al (ambas referencias en HERMES, 1985), que abogan por
la unién de Africa y Europa en el Burdigaliense. Esto produjo un levantamiento generalizado
de las Zonas Externas. A esta fase orogénica HERMES (1985) la denomina: paroxismo
Burdigaliense.

El mismo autor indica que a partir del Mioceno medio la sedimentacidén se localiza en
cuencas que presentan una configuracion predominantemente alargada, segun la direccion
N60°E. La sedimentacién de estas cuencas, comienza con depositos de tipo gravitacional,
muy potentes, que engloban olistolitos de gran tamafo. Estos depdsitos pasan a
turbiditas, que acaban por desaparecer y ser reemplazadas por una secuencia margosa que
se someriza y termina dando depdsitos continentales. Ejemplos de estas cuencas, situadas
sobre el dominio de las Zonas Externas, son: Cuenca de Maiz (HERMES, 1985), Cuenca
de Moratalla (HOEDEMAEKER, 1973), etc., ... Todas estas cuencas estan genéticamente
ligadas a una tectdnica de desgarre.

De acuerdo con las observaciones efectuadas, en el ambito de la Hoja, los principales eventos
tecténicos detectados son posteriores al Langhiense inferior, ya que no existen materiales mas
antiguos de esta edad en continua sucesion estratigrafica. La Unica duda radica en el
afloramiento Prebético de la Sierra de Jédar. Para explicar su posicion respecto al resto de
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unidades nebgenas, caben tres posibilidades: a) que sea el sustrato de estas unidades; b) que
sea un bloque desplazado de su posicién original, mediante fenémenos de desgarre y que esté
practicamente desenraizado de su antigua situacion paleogeografica; ¢) que sea un olistolito
dentro de la Unidad Olistostromica.

La posibilidad a) no creemos que sea, puesto que este afloramiento Prebético, presenta una
serie comprendida entre el Aptiense inferior y el Cenomaniense. Por tanto, le falta todo el
Jurédsico y el Neocomiense (que quizas hubiera que suponer que no afioran), pero ademas le
falta gran parte del Cretécico superior, toda la serie paledgena y el Mioceno inferior y parte
del medio. La falta importante de series estratigraficas tanto a muro como a techo, no debe
estar condicionada por el recubrimiento de materiales mas modernos, porque en algunos
puntos afforarfan. La explicacion quizas habria que buscarla, en una fragmentacion parcial de
esas series ocasionadas por fenémenos tectdnicos.

En cuanto a las posibilidades b y ¢, genéticamente son parecidas y a la vez son las més tdgicas
de explicar. En ambos casos la Unidad de la Sierra de Jédar, pensamos gue es un blogue
"extrafio" incorporado, como otros tantos a la Unidad Olistostromica. Saber si es un olistolito
(elemento deslizado y vertido a la cuenca) o si se trata de un bloque desplazado longitudinal-
mente mediante fallas de salto en direccidn, es dificil de concretar sin conocer tos afloramien-
tos de las hojas meridionales y orientales.

De acuerdo con las consideraciones efectuadas anteriormente, los materiales mas antiguos, que
constituyen series estratigraficas continuas, pertenecen al Langhiense superior-Serravalliense
inferior. Estos materiales estan representados, en el dmbito de la Hoja, por la Unidad
Olistostrémica, generada por procesos gravitatorios. Procesos que marcan la influencia de la
tectonica sobre el proceso sedimentario, donde se identifican elementos procedentes de las
Cordilleras Béticas.

De acuerdo con los procesos de deslizamiento, la naturaleza y procedencia de los materiales,
las paleopendientes deducidas en base a los fendmenos de slumping observados, debe existir
una etapa con actividad tectdnica de levantamiento, de edad intra-Langhiense. Esta etapa
genera la Unidad Olistostromica a partir del desmantelamiento, por elevacion, de las Zonas
Externas ubicadas en posiciones mas meridionales.

En la Hoja de Jaén a esta misma fase se le ha asociado una etapa de cabalgamientos
{(Subbético Externo sobre Unidades Intermedias), con sentido de movimientos hacia el OSO.

A continuacion, en el Serravalliense medio aproximadamente, se detecta una discordancia
angular, entre las unidades Olistostrdmica y detritico-carbonatada. Discordancia que debe estar
condicionada por una nueva etapa tecténica intra-Serravalliense, que ocasiona un nUevo surco,
con el relleno de la Unidad detritico-carbonatada y sus facies asociadas.

Hacia el Tortoniense medio se produce una nueva etapa tecténica con el levantamiento de las

Zonas Externas, a la que se le asocia una fracturacion NO (direccion conocida regionalmente
como del Guadiana Menor); ademds ocasiona las estructuras observables en la Unidad detritico-
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carbonatada. Ejemplos de ellas se tienen en: Cerro del Cuco, Cerro Chantre y Cerro del
Rancho, todas ellas al NO de Jédar. Probablemente la estructura anticlinal deducida en la Sierra
de Jodar, corresponda con esta etapa tectonica, porque las calizas de algas (pertenecientes a
la U. detritico-carbonatada) estdn también verticalizadas incluso invertidas. Por tanto, la
discordancia entre las calizas de algas y fa serie prebética de la Sierra de Jodar, es anterior a
esta fase tectdnica.

El levantamiento de las Zonas Externas y el plegamiento asociado de materiales pre-Tortoniense
superior, ocasiona una flexura donde se instala una nueva cuenca sedimentaria.

La cuenca asi disenada es cubierta por materiales margosos y detriticos, que pueden marcar
el principio de una transgresion, al tiempo que se distribuyen discordantemente sobre la Unidad
Olistostromica y la Unidad detritico-carbonatada. En definitiva serfa la etapa intra-Tortoniense,
bien representada en otras partes de la Cordillera.

Parece ser que hacia el Plioceno inferior, existe una etapa compresiva, segin se deduce de la
observacion de materiales de esta edad, bajo otros de edad Serravalliense-Tortoniense inferior.
En el dngulo suroccidental de la Hoja, junto a la carretera que va de Jimena a Mancha Real,
parece existir una falla inversa que produce en los cantos de conglomerados, estrias y huellas
de presién-disolucidn, asi como superposicion de materiales mas antiguos, sobre otros de edad
mas moderna.

En una etapa tardiorogénica tendria lugar la formacién de sistemas de fracturas. Fracturas que
son dificiimente detectables dada la plasticidad de los terrenos; no obstante, cabe destacar un
grupo de fallas de componente N80°E, que son muy coincidentes con las directrices tectonicas
de la Cordillera y otro grupo N50°0 gue coincide con el accidente del Guadiana Menor.
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3. GEOMORFOLOGIA

En el mapa adjunto se han representado graficamente los principales rasgos geomorfolégicos
de la Hoja Topografica de Baeza. El estudio geomorfoldgico base se ha realizado a escala
1/50.000 y en él, sélo se han plasmado las formas y procesos mas representativos, con objeto
de evitar una excesiva densidad de datos que dificulte la vision del conjunto, al confeccionar
el plano definitivo reducido a escala 1/100.000.

3.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Baeza se sitta en el sector oriental del Valle del Guadalquivir en las cercanias de
los fuertes relieves calcéreos de las Sierras Subbéticas y Prebéticas.

Es atravesada longitudinalmente por el Rio Guadalquivir, y dentro de la Hoja se produce su
confluencia con otros cursos importantes, como son los rios Guadiana Menor y Jandulilla. Este
sistema fluvial desarrolla un angosto sistema de terrazas, entre las que se encuentran bastante
encajonados los cursos fluviales actuales.

En ambos margenes del Rio se encuentran las tipicas formas alomadas de fa Depresion del
Guadalquivir, siendo méas continuas y suaves al Norte que at Sur. En fa primera zona, las lomas
se suceden hasta alcanzar una superficie estructural superior sobre la que se ubican las
localidades de Baeza, Ubeda y otras, situadas todas ellas sobre fa cota 780-800 metros. Al Sur
del Rio, las lomas estan solapadas por un grupo de superficies planas, que corresponden con
otras tantas formaciones geologicas recientes de caracter detritico, y del conjunto sobresale una
serie de cerros y serrezuelas, escarpadas y poco extensas, constituidas por materiales calcareos
o calcareniticos de diversas edades.

Las mayores cotas de la zona se encuentran precisamente en estas elevaciones, superandose
los 1.100 metros de altura en la Sierra de Bedmar-Jédar.

Las principales localidades se encuentran de forma mayoritaria hacia los bordes de la Hoja,
dejando un sector central practicamente despoblado dedicado, preferentemente, al cultivo del
olivo y cereales. Los nlcleos de poblacién mas importantes son Baeza, Jodar y lJimena,
siguiéndoles a mayor distancia, en cuanto a nimero de habitantes, Garclez y Hornos.

La red de comunicaciones es aceptable y esta disefada para unir los nucleos que se encuentran
en ambos mérgenes del Rio Guadalguivir, con lo que tienen una directriz predominante Norte-
Sur. Se echa de menos una via aceptable paralela al cauce.

3.2. FORMAS ESTRUCTURALES

La distinta naturaleza del substrato en ambos margenes del Rio Guadalquivir ha
condicionado una morfologia estructural bien diferenciada. En el sector alomado que

31




domina el margen derecho, la forma estructural mas representativa es una sucesion de
escarpes existentes en las cercanias de Baeza, producidas por unas intercalaciones de
areniscas cementadas, dentro de las margas del Mioceno superior. Cuando la erosion
ha dejado al descubierto el techo de estos niveles, se han desarrollado diversas
superficies estructurales mas o menos degradadas.

En la margen izquierda destacan los relieves abruptos de cerros y serrezuelas, las cuales
corresponden a diversos elementos o bloques de naturaleza calcérea, englobados en un
conjunto olistostrémico de matriz margosa, o a calizas y areniscas de la unidad geoldgica que
la recubre. Cuando los blogues calcareos son pequefos la erosién diferencial hace que afloren
como salientes rocosos, mientras que sin son de mayor tamafio suelen dar crestas o escarpes.
Otras formas asociadas a estos materiales son las barras rocosas ("hog-back"), que se dan al
adquirir una posicion vertical estratos compactos de areniscas.

3.3. MORFOLOGIA FLUVIAL Y TORRENCIAL

La morfologia fluvial de la Hoja estd condicionada por el trazado del Rio Guadalquivir, el cual
actlia como colector o nivel de base de la escorrentia existente.

Por su margen derecho confluyen arroyos de poca entidad, entre los que destaca el Val,
mientras que por su izquierdo recibe a los rios Guadiana Menor, Jandulilla y Bedmar.

Los cursos de mayor entidad han desarrollado un complejo sistema de hasta tres terrazas
fluviales, en las que se encuentran bastante encajados los cauces y lechos de inundacién.

La terraza alta sdlo se ha localizado en dos relieves residuales, ubicados en las confluencias del
Guadalguivir con los rios Guadiana Menor y Bedmar, a unos 25 metros de los cauces actuales;
su litologfa corresponde a unos conglomerados y arenas bastante cementados, distinguiéndose
de otras formaciones detriticas proximas, por presentar cantos de naturaleza metamorfica,
proveniente de las Zonas Internas de las Cordilleras Béticas y transportadas por el Rio Guadiana
Menor. Su potencia es superior a 10 metros.

La terraza media es la de mayor extension y sobre ella se asienta la mayoria de los cultivos
intensivos del sector. Al igual que la anterior, su litologia es de conglomerados y arenas
canalizadas con alto indice de redondeamiento, y en ocasiones fuertemente cementados,
presentando sobre eflos una fértil capa limosa. Su potencia oscila en torno a 5 metros y se
encuentra colgada sobre el cauce actual unos 10 metros.

La terraza baja esta escasamente representada en el Rio Guadalguivir y en mayor medida en el
Guadiana Menor. En ésta se ha desarrollado un ciclo de aterrazamiento complejo en el que
incluyen 3 6 4 niveles de "microterrazas”, con un salto entre ellas de 0,5-1 metro como maximo.
Uno de los puntos donde mejor se observan los distintos niveles que integran el ciclo, se localiza
en las cercanias de Cortijo de Rueda, aguas abajo del embalse de Pedro Marin. La litologia es
similar a las anteriormente descritas, aunque los sedimentos no estan cementados, lo que ha
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propiciado la instalacion de algunas graveras que las explotan como aridos. La terraza se encuentra
parcialmente colgada y se sitta de 3 a 5 metros por encima del cauce actual.

Este Ultimo suele ser estrecho y sin apenas lecho de inundacion.

En el caso del Rio Guadalquivir el trazado del cauce es meandriforme y ha desarrollado unos
depositos de "point-bar" normalmente poco extensos. Por su parte el Rio Guadiana Menor
tiene meandros menos acusados y tramos rectos donde ocasionalmente se desarrollan canales
anastomosados ("braided").

La mayor parte del resto de los cursos fluviales de la Hoja no han desarrollado depdsitos
fluviales propios y los existentes en su cauce provienen, en su mayorfa, de derrubios de ladera,
o abanicos fluviales instalados en los margenes.

Otras formas asociadas a este Sistema Morfolégico, son los conos aluviales y los rellenos
coluviales de fondo de valle.

Los primeros se desarrollan en los margenes de los principales cursos fluviales de la Hoja,
frecuentemente asociados a derrubios de ladera. En ocasiones estos depdsitos enlazan con
terrazas fluviales poco desarrolladas, que no han podido ser diferenciadas cartograficamente
por la escala utilizada, por lo que se ha distinguido un tipo morfoldgico mas, que hemos
denominado depositos mixtos (aluvial+depdsitos de vertientes).

Para el caso de cursos con vertientes poco pendientes y dominadas por materiales margosos,
se han desarrollado unos depdsitos coluviales de fondo de valle, que corresponden a unas
arcillas con esporadicos cantos, y tipicos tonos oscuros. Son producto del desmantelamiento
superficial de las margas adyacentes.

3.4. MORFOLOGIA DE VERTIENTES

Dentro de este sistema morfodinamico podemos distinguir dos grupos, por un lado los
depdsitos coluvionares y glacis, y por otros los deslizamientos de ladera.

Los coluviones, o derrubios de ladera, estan asociados a los escarpes producidos por los cursos
fluviales, o en relacién con las principales elevaciones topograficas de la Hoja. Su litologia
corresponde a cantos angulosos de tamano medio envueltos en una matriz limosa de tipico
color rojizo. Distalmente pueden pasar a un glacis de inundacion, el cual ocupa las partes mas
deprimidas del relieve y normalmente estd alimentado por varios sistemas deposicionales
coalescentes.

También se ha distinguido un glacis coluvial, en el que se han incluido aquellas formas
directamente relacionadas con la vertiente adyacente, y que presentan un sedimento que
procede directamente de ella. Normalmente este segundo tipo presenta un notable
encostramiento superficial, lo que ha favorecido su preservacion ante la erosion.
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A pesar de dominar los materiales poco consistentes, en la Hoja de Baeza, no son muchos los
deslizamientos de ladera existentes. Los mas frecuentes se localizan al Suroeste de la estacién
de FF.CC. de Jédar, en margas blancas del Mioceno medio-superior, las cuales han englobado
pequefos bloques desprendidos de las calizas suprayacentes.

Otras zonas favorables para los deslizamientos las constituyen los escarpados margenes de los
principales rios, en los que se producen desprendimientos de escaso tamafo, asi como zonas
de pequenos pero frecuentes deslizamientos superficiales. A la altura del embalse de Dofa
Aldonza, este proceso ha llegado a descalzar una formacién tabular de conglomerados
cementados, produciéndose desprendimientos en blogues.

3.5. PROCESOS EDAFICOS

Dentro de los procesos edéficos, o pedogenéticos, los que adquieren mayor reflejo morfolégico
y, de otra parte, los Unicos cartografiados, son las costras calcareas.

Estas se han ubicado preferentemente sobre formaciones detriticas del Mioceno superior-
Plioceno y algunos glacis, dando lugar a superficies planas de bordes acusados o escarpados.

Otro proceso edafico reconocido ha sido la formacién incipiente de suelos vérticos, asociados
a dep6sitos de fondo de valle, principalmente.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

La Hoja de Baeza esta enmarcada en la Depresion del Guadalquivir, por tanto sus materiales
estan implicados en la evolucion de este Dominio paleogeografico.

Dentro del Mioceno medio y superior este Dominio, se configurd como una cuenca con
subsidencia diferencial, con un borde activo de levantamiento (Cordilleras Béticas) y un borde
pasivo de antepais (Meseta ibérica). Esta subsidencia dio lugar a un surco, a lo largo de un
proceso tectosedimentario que quedd reflejado por la implantacion de varias unidades
deposicionales.

Estas unidades sedimentarias, que se generan en unos intervalos de tiempo concretos, originan
las unidades descritas en el epigrafe de Estratigrafia.

Sobre sedimentos anteriores al langhiense superior se deposita una unidad compleja, de edad
Langhiense superior-Serravalliense inferior generada por acusados fendmenos de deslizamiento.
Estos fendmenos se asocian a una tectdnica activa, que produce un fuerte levantamiento del
borde meridional de la cuenca. Al mismo tiempo se genera un surco mas al Norte que recibe
cantidades importantes de olistostromas (Unidad Olistostromica).

Los olistostromas se depositan sobre un substrato ya formado, por materiales de edades
comprendidas entre Trias y Langhiense inferior no aflorantes en este sector (quizas zdcalo
Paleozoico).

La cuenca configurada deberia tener areas donde no llegaran los materiales deslizados,
especialmente hacia zonas mas septentrionales. En estas zonas es donde debe existir la
sedimentacién autdctona de la cuenca y que es sincronica con el emplazamiento de la Unidad
Olistostrémica; en el sector de estudio dicha sedimentacion autéctona no aflora.

Sobre los materiales depositados en el intervalo de tiempo anterior, se situa la Unidad detritico-
carbonatada, de edad Serravalliense-Tortoniense inferior-(medio?), en franca discordancia
angular.

El mecanismo tectonico-sedimentario que controla la implantacion de esta Unidad, debio ser
similar al que produjo la etapa anterior, con la diferencia que en este caso los movimientos
de elevacién y subsidencia, debieron ser de menor envergadura dada la escasa representacion
de olistostromas en esta etapa.

Esta Unidad, en la Hoja de estudio, se alimenta esencialmente de elementos procedentes de
zonas meridionales y orientales. Sin embargo, en zonas préximas al borde de la meseta, y cerca
del sector que nos ocupa, MARIN SENAN (1988) ha definido,para este intervalo de edad,
sistemas deltaicos conectados con la Meseta que progradan hacia la cuenca.

Antes de producirse el depodsito de los materiales correspondientes al Tortoniense superior-
Messiniense, los materiales previamente depositados se pliegan. Este plegamiento de la Unidad
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Olistostrémica y de la Unidad detritico-carbonatada, observado en superficie, es tanto mas
acusado cuanto mas al Sur se estd de la cuenca de dep6sito, mientras que hacia el Norte la
deformacion es casi inexistente.

Esta etapa tectdnica, intra-Tortoniense, también ha sido descrita en otros sectores de la
Cordillera por ESTEVEZ et al, 1982.

A continuacion se produce una transgresion, en el Tortoniense superior, y acontece en el
ambito de la Hoja una sedimentacién constituida por depdsitos de margas grises-azuladas,
interpretados como sedimentos de cuenca.

Sobre los depdsitos margosos se sittian las facies de areniscas calcdreas bioclésticas, originadas
en un ambiente de plataforma somera.

Hacia el Mioceno terminal o Plioceno inferior debi6é acontecer un basculamiento, ligado
posiblemente a una surreccion de los relieves pertenecientes a las Zonas Externas, situadas en
posiciones mas meridionales. El nuevo relieve creado fue avidamente erosionado, con
conglomerados, gue se depositan inicialmente en un medio marino, para evolucionar, posterior-
mente, a un medio de depdsito continental.

Esta etapa de caracter somerizante indicarfa la retirada definitiva del mar hacia el SO, posicion
que actualmente ocupa en el Golfo de Cadiz.

En el Cuaternario y hasta la actualidad, tiene lugar la erosion y relleno por la red fluvial instaurada,
béasicamente en el sector objeto de estudio, por los rios Guadalquivir, Guadiana Menor y Jandulilla.
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5. GEOLOGIA ECONOMICA
5.1. MINERIA

Las explotaciones mineras llevadas a cabo en la Hoja de Baeza son muy escasas y puntuales.
Estas se sittan sobre materiales pertenecientes a la Unidad Olistostromica.

Existen dos tipos de sustancias minerales que han sido susceptibles de explotacion; las sales y
los Oxidos de hierro. Ambos en relacion con los olistolitos de la Unidad mencionada
anteriormente.

Las sales se obtienen a partir de salmueras extraidas de varios sondeos, ubicados en las
inmediaciones del Cortijo Vega de las Salinas, unos 7 km al SE de Ubeda, (segun cita de
GARCIA ROSSELL, 1972), las cuales son tratadas en una factoria quimica localizada en la
estacion FF.CC. de Jodar.

Los oxidos de hierro se localizan en horizontes estratigraficos intercalados en dolomias de edad
Tridsica, que se han emplazado posteriormente por fenémenos gravitacionales. Segun FENOLL
et al. (1975), la génesis de estas mineralizaciones se asocian a dos etapas: a) actividad
hidrotermal en relacién con procesos igneos de naturaleza basica, b) consecuencia de esa
actividad, se produce una removilizacién y depésito estratiforme de los dxidos de hierro.

Sélo se han detectado en las inmediaciones de Garciez dos indicios de escasa entidad.

El uso mas habitual de estos oxidos de hierro es como materia prima en la fabricacion de
pinturas especiales (minio).

5.2. CANTERAS

Existen tres canteras en la Hoja; dos de ellas con funcionamiento eventual, de las que se
extraen aridos (gravas) para la construccion. Una se ubica en las inmediaciones del Rio
Guadalquivir, de donde se obtienen gravas y arenas de la terraza media de dicho Rio. La otra
esta situada en el Cerro del Gato, el material extraido se ha empleado en la construccion del
Embalse de la Cerrada.

La tercera cantera se sittia en las inmediaciones del Vértice Atalaya (3 km al E de Garciez).
Antiguamente se extraia piedra de yeso como aglomerante para la construccion. Se ubica dicha
cantera en un olistolito de yeso de dimensiones reducidas.

5.3. HIDROGEOLOGIA

Dentro de la Hoja de Baeza los Unicos sedimentos que tienen cierto comportamiento
permeable, y por consiguiente con la posibilidad de constituir acuiferos, son los carbonatos
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prebéticos y del Mioceno medio, las calcarenitas del Mioceno y finalmente los depésitos
detriticos recientes.

De ellos, solamente las calizas y dolomias del afloramiento Prebético situado al Oeste de Jédar,
las calizas del Mioceno medio ubicadas al Sur de Jimena y las terrazas aluviales del
Guadalquivir y Guadiana Menor, son los que ofrecen la extension necesaria como para
constituir acuiferos de cierto interés.

Al primero se le conoce como unidad hidrogeolégica de la Serrezuela de Bedmar-Jodar. La
superficie de afloramiento permeable es de 14 km? de los que una pequefa porcidn se
encuentra en la Hoja de Torres, y el resto en Baeza. Los recursos estimados se aproximan a
2 Hm%ano, los cuales eran drenados por los manantiales de Carratraca, situados cerca de
Bedmar a la cota 680 m y por Fte. de la Dehesilla, en el Norte, a 640 m de cota.

En los Gltimos afos se han efectuado una serie de perforaciones para el abastecimiento a Jodar
y Bedmar y para riegos, que han producido el agotamiento de las surgencias y un descenso
del nivel piezométrico superior a 30 m.

El acuifero de Jimena alcanza los 3,5 km’ de superficie, localizandose gran parte de ella en la
Hoja de Torres. Sus recursos subterrdneos han sido estimados en trabajos hidrogeoldgicos
previos, en 1 Hm*fafo, lo que supone algo mas de 30 Iseg. de caudal continuo. La practica
totalidad de estos recursos son drenados por Fte. Canava, al Sureste de Jimena, estando en
la actualidad regulada por un sondeo.

Dentro de las terrazas aluviales ligadas a los rios Guadalquivir y Guadiana Menor, la Gnica de
interés hidrogeoldgico es la inferior, ya que el resto se encuentran colgadas sobre el cauce
actual y, por tanto, no reciben alimentacién del rio. Las altas concentraciones en sulfatos que
presentan las aguas de estos cursos, hacen que las perforacvones efectuadas en sus margenes
no puedan destinarse para consumo humano.

El resto de los afloramientos permeabiles, en especial los de calcarenitas, solo ofrecen un interés
hidrogeoldgico puntual.
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